附件：
节水治污水生态修复先进适用技术
1.引河滴灌首尾改装新技术成套设备
适用范围
适用于干旱、半干旱地区大田作物的滴灌。
基本原理
滴灌采用全管道输水和局部微量灌溉，使水分的渗漏和损失降低到最低限度，滴灌能做到适时地供应作物根区所需水分，使水的利用效率大大提高。滴灌可结合施肥，把化肥溶解后灌注入灌溉系统，化肥同灌溉水结合在一起，肥料养分直接均匀地施到作物根系层，大大提高了肥料的有效利用率，同时又因是小范围局部控制，微量灌溉，水肥渗漏较少，可节省化肥施用量，减轻污染，保护土壤结构。滴灌系统通过阀门人工或自动控制，又结合了施肥，可明显节省劳力投入，降低生产成本。滴灌系统主要有两大部分构成：首部泥沙分离装置、尾部管网系统。首部泥沙分离装置作为滴灌农业水源处理的屏障，泥沙分离装置离心+叠片技术有效分离地表水中含有的微小泥沙颗粒；在滴灌系统中，滴头使有压水流通过其内部特殊齿形的狭长流道充分消能后，以1L-12L/H的流量从滴孔处稳定、均匀的滴入土壤。
本技术对现有首部泥沙分离装置的水力旋流器进行优化设计，提高其对水源中固体颗粒的分离效率，将造成滴头堵塞的外因降低；对尾部管网系统的滴头内部流道进行重新设计，在保证消能效果的前提之下，缩短流道长度或放大流道尺寸，增强滴头本身的抗堵塞能力，解决滴灌技术推广中滴头的堵塞问题。
关键技术或设计特征
（1）首部过滤器改装旋流泥沙分离装置总水管上设置分流管及导流片，提高了泥沙分离器的分离效率和稳定性。
（2）水力旋流分离器采用一次成型压铸工艺制造，在纵向无焊缝，避免了由于焊接焊缝可能带来的局部磨损与腐蚀现象的发生。
（3）尾部滴头改装大过滤窗和涡流流道及U形舌片可有效防止泥沙堵塞滴孔设计，使滴头抗堵塞能力大幅度提高。
推广情况
本技术已实现产业化，在我国西北、东北、西南等适宜地区的马铃薯、啤酒花、玉米、棉花、葡萄、枸杞等作物上得到了推广应用。推广面积达380万亩。
典型案例
（一）项目概况
2015年在嘉峪关市新城镇新城村、观铺村毛庄子农场建设发展高效节水灌溉面积1.4235万亩；安装首部设备4套，安装PVC管道121.6公里，新建管理房18座、检查井120座、排水井42座。项目自2015年3月15日开始施工，于2016年5月31日竣工，经验收合格并投入使用，项目运行正常。
（二）技术指标
项目运行指标：土壤湿润比33.1%，设计日耗水强度4mm，计划层深100cm，土壤容重1.40g/cm3，田间持水量25%，含水量（60%β-90%β），灌水周期9d。
（三）投资费用
项目建设总投资1718.24万元，其中建筑安装1678.47万元。
（四）运行费用
项目示范应用后，平均可减少灌溉定额170m3，1万亩核心区每年可节水170万m3,节省水费0.199万元；项目集成提出的水肥一体化技术全面推广应用后，平均每亩可节省化肥约15kg，1万亩核心区每年可省肥15万kg，节省开支5万元。
联系方式
技术信息咨询单位：甘肃亚盛亚美特节水有限公司
联系人：杜斌
电话：0931-8256235
地址：甘肃省兰州市兰州新区渭河街6328号
邮编：730314
E-mail：43557597@qq.com
2 .农牧废弃物污染微生物菌剂治理技术
适用范围
本技术属于农业应用、城镇绿化和环保等领域，适用于农牧有机废弃物堆肥处理。
基本原理
农牧废弃物中的养分多以复杂的有机态存在，需经过微生物转化分解才能释放各种有效态养分，特别是畜禽粪便含有虫卵和传染性的病原菌，必需通过微生物发酵产生的热来灭活，从而实现农牧有机废弃物的肥料化处理。本技术根据土壤微生物生态特性，利用纤维素降解菌能有效降解农牧废弃物，同时针对性的补给土壤短缺有益微生物菌群，不但使生物有机肥有效活菌数符合国标的要求，而且能达到改善土壤贫瘠、板结，降解农药污染，防止土壤盐碱化，促进植物生长、抗病等效果。
关键技术或设计特征
开发了地域适应性强、高性能、低成本的微生物菌剂，该菌剂不但使农牧废弃物资源化利用、减少环境污染，而且还能减少农田化肥用量、提高土壤养分的容量和供应强度，增加作物产量。
推广情况
2016年10月在甘肃天祝建成甘肃绿能农科股份公司微生物生产车间和有机肥生产线；2017年10月在甘肃酒泉扩建甘肃绿能农科股份公司微生物生产车间和有机肥生产线，稳定运行至今。
典型案例
（一）项目概况
在甘肃酒泉扩建甘肃绿能农科股份公司微生物生产车间和有机肥生产线。2017年10月开工建设，于2018年6月完成调试并建成投产。经验收合格并稳定运行。甘肃（武威）绿能农业科技股份有限公司年产有机肥15万吨，年处理农牧废弃物量约50万吨。
（二）技术指标
年产15万吨的有机肥可处理牛羊粪便、作物秸秆和蔬菜下脚料50万吨，每吨有机肥市售1500元，年产15万吨的销售收入为22,500万元。50万吨的农牧废弃物若不进行资源化处理，温室气体排放量约为12.5万吨/年，COD排放量约为1250万吨/年，氮磷排放量约为375万吨/年。
（三）投资费用
项目总投资约3432万元，其中设备投资932万元，基建投资1500万元，其他投资1000万元，主体设备寿命10年，投资回收年限2.7年。
（四）运行费用
根据2015年10月-2017年10月实际运行情况，生产每吨微生物菌剂的运行维护费是1.5万元，年处理50万吨农牧废弃物需要微生物菌剂500吨，运行费用750万元。

联系方式
技术信息咨询单位：甘肃省科学院生物研究所

联系人：王治业

电话：0931-8613554

地址：甘肃省兰州市定西南路19号

邮编：730020

E-mail：zhiye_wang@sina.com
3 .节能型工业高氨氮废水处理技术
适用范围
适用于处理石油、化工、冶金等行业产生的氨氮废水，尤其适合废水处理量大、氨氮含量高以及废水中悬浮物含量高等情况。
基本原理
当溶液中pH值在10.8～11.5时，溶液中铵离子将转变成游离氨，此时废水中的氨通过蒸汽汽提的方法易于从液相进入气相，进入气相的氨与稀硫酸反应生成硫酸铵，生成的硫酸铵可作为催化剂制备过程中的原料回用，从而达到废水脱氨的目的。本技术在蒸汽汽提脱氨法基础上将热泵技术、闪蒸技术和传统的蒸汽汽提技术有机地结合在一起，开发热泵蒸汽循环减压汽提脱氨技术，采用新型复合汽提脱氨塔，提高了脱氨效率；采用蒸汽循环热泵和蒸汽喷射压缩器组成热泵机组，大幅度降低了蒸汽消耗量；采用真空闪蒸热量回收技术，避免了传统工艺使用换热器引起的堵塞问题。
关键技术或设计特征
（1）将汽提脱氨技术、节能热泵技术、真空闪蒸技术集成创新。
（2）将汽提脱氨后废水经过两次减压闪蒸技术，以进一步降低脱氨废水中的氨氮含量。
（3）采用的吸收塔，将汽提后携带有氨氮的蒸汽用稀硫酸吸收，吸收后形成的硫酸铵作为分子筛合成过程中的原料使用，而经过吸收后重新变得洁净的蒸汽通过热泵机组增压后作为汽提蒸汽循环使用，从而大大的降低了蒸汽消耗量，显著地降低了分子筛生产的成本。
推广情况
2009年12月在催化剂长岭分公司建成75t/h高氨氮废水处理工业装置；2010年6月在催化剂齐鲁分公司建成了40t/h高氨氮废水处理工业装置。装置运行平稳。
典型案例
（一）项目概况
中国石化催化剂有限公司长岭分公司炼油催化剂装置高浓度氨氮废水脱氨装置。长岭分公司高浓度氨氮废水（4000～6000mg/l）处理能力50t/h，污水来源于炼油催化剂装置，2008年5月开始工艺包设计，2008年12月完成工程设计，并于2009年2月整套装置开始建设，2010年5月装置竣工并正式投产运行，各项指标均达到了设计要求，稳定运行至今。
（二）技术指标
氨氮含量由2500～7500mg/L降至15mg/L以下，达到国家一级排放要求（氨氮含量<15mg/l）；蒸汽耗量≤50kg/t废水；电耗≤4kwh/t废水。
（三）投资费用
项目总投资约1830万元，其中设备投资850万元，基建投资628万元，其他投资352万元，吨水投资费用为24.4万元。主体设备寿命15年，投资回收年限3年。
（四）运行费用
根据2010年5月13日-2010年5月19日实际运行标定情况，以标定期间物料价格为基准，处理每吨高氨氮污水所需原材料成本16.98元、能耗成本7.25元、回收硫铵产生效益7.96元，即处理每吨高氨氮污水所需费用为16.3元。
联系方式
技术信息咨询单位：天华化工机械及自动化研究设计院有限公司
联系人：赵旭
电话：0931-7310264
地址：甘肃省兰州市西固区合水北路3号
邮编：730060
E-mail：zhaoxu65@vip.163.com
4 .软体集雨水窖水肥一体化技术
适用范围
适用于平原、高原、山地、丘陵等不同地形地貌的雨养农业区，年平均降雨量在250mm以上都可使用，广泛应用于各类种植园。
基本原理
集水农业的重点是水的储存与应用，从九十年代，甘肃开始实施雨水集流工程，解决了我省的人畜饮水危机，但实施中水窖多为混凝土结构，施工难度大、结构在极端热冷气候下易发生开裂、对耕地环境会产生破坏。本技术采用开发的新型软体集雨水窖，该水窖材料是由高分子“合金”织物增强柔性复合材料制成，具有高强度、耐拉伸、柔韧性好、耐酸和耐盐碱性等特点，结实耐用，使用寿命长、施工方便、经济环保。软体集雨水窖由集雨面、蓄水窖体两大部分组成，再配套滴（渗）灌水肥一体化，具有集雨、施肥、施药与灌溉一体化的特点，最大限度地提高了水肥资源的利用效率。
关键技术或设计特征
（1）根据作物生长发育的需要，将水窖加压的水流经过过滤设施滤“清”后，进入输水干管（常埋设在地下）、支管、毛管，再由毛管上的灌水器一滴一滴地滴入根层土壤，供作物根系吸收，不仅减少水分的棵间蒸发，而且水滴进入土壤后使盐分溶解，并向滴头四周迁移，一直把盐分淋洗到湿润峰的边缘，而作物根区即湿润峰中心部分则形成了一个有利于作物生长的湿润淡化脱盐区。
（2）配套应用节灌施肥设备，根据作物不同生育期需肥规律，将化学肥料溶于灌溉水中，实现精量灌溉、精准施肥，水肥基本上在这个相对封闭的空间运移，这种可控性使水、肥、盐、光、热、气优化耦合，并使作物的光能利用率趋于最大，提高水分、肥料利用率，实现节水、节肥、省工、增产、增效，改善农业生态环境。
推广情况
本技术在陕西、天津、北京、云南、甘肃等15个省已大面积推广应用。其中陕西省多个地区安装软体集雨水窖超过6000个。甘肃省目前已安装10多个。
典型案例
（一）项目概况
2013年在陕西省延安市梁家河安装了第一口软体集雨水窖作为试验示范。在长达2年的实验性使用过程中，经过了高温高寒等极端环境，水窖整体未出现任何开裂和破损，目前全县已安装2000多个，使用情况稳定可靠。
（二）技术指标
软体集雨窖体材料为高分子纳米涂层布，每平方米材料克重1050，厚度0.82，拉伸强度（经/纬）＞4000/4500，撕裂强度＞350/300，剥离强度＞130。软体集雨水窖通过超声波无缝焊接一体成型，气密性极好，防渗漏，耐拉伸、耐酸和耐盐碱性、耐高温严寒（-30/70℃）。
（三）投资费用
项目投资主要包括软体集雨水窖、滴（渗）灌水肥一体化系统投资，以容积12方为例，单体投资5000元，水肥一体化系统投资5000元，控制面积3亩。2000个投资共计2000万元。
（四）运行费用
项目运行利用地形落差的自压系统，不消耗能源。在利用电动机加压，流量为10方/小时，扬程为10米时，配套的电动机功率约为0.25千瓦，重复利用3次，消耗的电也不足1度。
联系方式
技术信息咨询单位：甘肃省耕地质量建设管理总站
联系人：张志成
电话：13993115679
地址：兰州市城关区嘉峪关西路708号（7楼）
邮编：730020
E-mail：824415381@qq.com
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